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1 . Anwendimgsgebiet 



Der NP-TP-Fegelbildempfanger SV 60 dient zur Darstellung der 
Frequenz-Amplitudencharakteristik von Vierpolen und Leitungen 
sis geschlossener Kurvenzug auf dera langnachleuchtenden Bild- 
schirm einer Katodenstrahlrobre , Neben diesen eigentlichon Pe- 
gelmessungen gestattet ein eingebauter MeBzusatz die Abbildung 
der Verlaufe von Scheinwiderstand , Symmetrie- und Fehlerdarap- 
fung eines MeBobjekts in Abhangigkeit von der Prequenz. 

Pur Arbeiten im Gebiet der NP- and TP-Pernsprechtechnik wird er 
zweckmaBig mit unserem TP-Pegelsender GP 60 und dem Pegelmesser 
MV 60, die dann einen kompletten MeBplatz bilden, betrieben. 

Zur transportablen Unterbringung der drei Gerate ist der MeBwa- 
gen W 60 lieferbar, in den das SV 60 schrag eingeschoben werden 
kann, wodurch ein sebr gunstiger Betracht ungswinkel entsteht. 

Der besondere Vorteil des SV 60 liegt in dem weiten Prequenzbe- 
reich von 30 Hz bis 2 MHz, der auch die zukunftige Anlagentech- 
nik mit beriicksichtigt . Damit ist der Anwender in der Lage , alle 
Aufgaben der KP- and T?-Mefitechnik mit nur einem Gerat ohne zu- 
satzliche Sinschube zu bewaltigen. Piir Arbeiten im Tonfrequenz- 
gebiet von 30 Hz bis 20 kHz steht unser wobbelbarer KP-Genera- 
tor GF 72 zur Verfligung, 

Die acht Prequenzbereicbe sind den Erf ordernissen der prakti- 
scben MeBtechnik angepaBt; drei davon haben einen Z'-veckraaBigen, 
gut angenahert logaritlimisc.hen PrequenzmaBstab. Die linear ge- 
teilten TP-Bereiche sind so gestaffelt, daB sie mit nur einer 
MeBrasterscheibe erfaBt werden kbnnen, Zur Ausschnit tsvergroBe- 
rung ist eine Dehnungsmbglichkeit bis zehnfach vorhanden, 

Der AmplitudenmaBstab ist linear in Neper geteilt und entspricht 
in seinera Umfang einem Zeigerinstrument , In dieser Richtung 
kann der MaBstab definiert urn den Paktor 2,2 gedehnt werden. 

Der koroplette MeBplatz, bestehend aus GF 60 - MV 60 ~ SV 60, 
gestattet auch die Aufnahme selektiv gemessener Pegeldiagramme , 

Die Prontplattenabmessungen des SV 60 sind dieselben wie bei 
den beiden Schwestergeraten GP 60 und MV 60, Ubersichtliche An- 
ordnung der Bedienelemente und die damit verbundene einfache 
Handhabung gehbren bereits zur Tradition dieses MeBplstzes. 
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2. 


Technische Kennwerte 




2.1 . 


Prequenzeigenschaften 




2.1.1. 


Gesamtfrequenzbereich 


30 Hz . 


2,1.2. 


Teilbereiche 








200 Hz . . . 


6 kHz ) 
20 kHz j 
2 MHz ) 


Prequenzachse 




30 Hz . . . 


logarithmisch 




2 kHz ... 


geteilt 




2 kHz ... 


65 kHz ) 
130 kHz 1 
260 kHz ) 
650 kHz j 
1300 kHz ) 






2 kHz ... 






2 kHz ... 


Prequenzachse 
linear geteilt 




2 kHz ... 






2 kHz . . . 




• 

• 

• 

CM 


Dehnungsmbglichkeit fUr 


den 




Prequenzmaflstab : 


1- bis 


2.1.4. 


Prequenzverschiebung im 


gesamten Skalen- 




bereich (bei 


gedehntem 


Prequenzmaflstab) 



2.2. Frequenzgenauigkeit 

2.2.1. Grundunsicherheit nach einer 

Anheizzeit von 15 min. 5+2% 

2.2.2. Prequenzunsicherheit durch 

Netzspannungsanderung +10% < 

2.2.3. Klimaabhangige Prequenzunsicherheit 
nach TI-IA III 



2.3. Pegeleigenschaften 

2.3.1. RieBbereiche in 1 Np-Stufung 

Peinstufenbereiche 
in 0,1 Np-Stufung 

2.3.2. Bereich der Ordinatenteilung 

(normal ) 

(gedehnt ) 



- 6 Np ... 

- 0, 5 Np ... + 

- 2 Np ... + 

- 0,5 Np ... + 



2,3.3. Kontinuierliche Pege Ifeine ins te Hung 

fur Sondereichung mit Nullrastung ca. + 



2.3.4. Dehnung des AmplitudenmaBstabes 



2 ', 



. 2 I«Hz 



1 0-fach 

+ 1 nm 
; 0,5 % 
; 0,5 % 

+ 3 Np 
0,5 Np 

0,3 Np 
',15 Np 

,08 Np 
2-fach 
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2.4 



Pegelgenauigkeit 



2.4.1. Unsicherheit der Pegelskala aufier- 
halb des Eichpunktes 

2.4.2. Unsicherheit der Bereichsstufen 

2.4.3. Prequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz 



2.4.4 



2.4.5. 



Bereich 

30 Hz ... 20 kHz 



( 30 Hz 

S 50 Hz 



0,2 kHz . . . 6 kHz J 



200 Hz 



( 400 Hz .. 

/ 2 kHz . . 

TP 

( 6 kHz . . 

Unsicherheit durch Netz- 
spannungsanderung + 10 % 

Klimaabhangige Pegelunsicherheit 
nach THA III 



20 kHz 
20 kHz 

6 kHz 
6 kHz 

2 MHz 
650 kHz 



^+0,01 Np 

^ + 0,02 Kp 

:£ + 0,007 Np 

+ 0,02 Np 
< + 0,007 Np 

£ + 0,025 Np 
£ +0,01 Np 

r< +0,01 Np 

:< +0,01 Np 



2,5. Eigenschaften der Eingangsschaltung 
(elektronischer Eingang) 



2.5.1. Eingangswiderctand umschaltbar 



syinmetrisch 

75 Q + 1 % 
135 Q + 1 % 

150 Q + 1 % 



unsymmetrisch 

75 Q ± 1 ^ 
135 Q + 1 % 
150 Q + 1 % 



600 Q ± 1 % fiir f -= 20 kHz 600 Q + (0 ... - 2) % 



‘30 k.Q‘ II 



75 pP 



2.5.2. Symmetriedampf ung 



>20 kQ 



650 kHz 



<100 pP 

650 kHz > 5 Np 
2 MHz > 3 Np 



2.6, 


Scheinvviderstandsbetragsmessung 




2.6.1 . 


Prequenzbereich 


0,2 kHz . . 


, 650 kHz 


2.6.2. 


Skalenumfang 


0 


. . . 200 Q 


2.6.3. 


MeSbereichsfaktoren 


X 0,5 / X 1 / X 


5 / X 10 


2.6,4. 


MeBunsicherheit (bei 


Skalenpunkt 150 Q) 


< + 10 % 


2.6.5. 


Eingang fur das MeBobjekt 


erdfrei 
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(X <=« Z = 15 0. ... 1200Q ) 



2.7. 

2.7.1. 

2.7.2. 

2.7.3. 

2.7.4. 

2 . 8 . 

2 . 8 . 1 , 
2 . 8 . 2 , 

2.8.3. 

2.8.4. 

2.9. 

2,9.1- 

2 . 10 . 
2 . 11 . 



Fehlerdampf ungsmersung 

Frequenzberoich 0,2 kHz . 

LieBbereiche v;ie 2,3.1. bzw, 2.3.2. 

Iv',eSunsicherheit • 

iSigenfehlerdamcf ung f = 0,2 kHz ... 6 kHz 

f = 6 kHz . . . 650 kHz 



(Z = 150 Q 
0,2 kHz 

2.3.2. 



Symmetriedampf imgsmessung 
Frequenzbereich 
MeBbereiche wie 2.3.1. bzv;. 

WeBunsicHerheit 
Eigensymme tried ampfung 

Diskriminator ei 

Spannungebederf fiir Fromdein- 
speisung ^20 kQ) i^-3 

Hestwelligkeit horizontal und 
vertikal, ungedehnte KaBstabe 
(bei 30 Hz bzw, 200 Hz) 

Leuchtfleckdef okussierung ouBer- 
halb der Bildmitte (bei optimaler 
PokuGsieruiig in Eildraitte) 

2.12. Allgemeine Daten 
2.12.1 . Bildrohr 

2.12.2. AuBnutzbare Bildflache (MeSraster) (90 

2.12.3. NetzanschluB 110/ 220 Vj 

2.12.4. Abmessungen uber alles (534 x 200 

2.12.5. Masse 



. . 650 kHz 
^ ± 0,1 Np 

> 7 Kp 

> 6 Np 

..1,5 kQ ) 
, . 65 c kHz 

< + 0,1 N p 

> 7 lip 
gen / fi'eoid 

. . . + 1 ) H p 

- ' 1 mra 

< 1 rr.m 

180 QQ 86 
X 120) ram 
ca . 15 VA 
X 380) mro 
ca, 12 kg 
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3 



Zubehor 



3.1. 1 Stiick Vinf lex-KaltgerilteanschluBleitung 

KYLHY 3 X 0,75 2 m 

3.2. 1 3tiick Verbind ungskabel , vollst. 

Zeichn.-Iv'r. 405 - 10 - 3/0(4) 

3.3. 2 3tUck Gluhlampen 

6 V/0,6 V/, Ba 7 c Langlebensdauertyp 

3.4. 2 Stuck G-ochmelzeinsatz 

T 200 TGL 0-4571 

3.5. 3 Stuck Iv’.eGrasterscheiben 

(br. 1, 2 und 4) 

Ivur bei Gerateri ffir die Deutache Post: 

4 Stuck IvIeBrastersciieiben 

(br. 3, 5, 6 und 7) 

3.6. bonder zubehor 

(gehdrt nicht zum Lieferiunfang, 
ijinzelheiton auf Anfrage ! ) 

3.6.1. I.'P-ubertrager, aui’steckoar, Z = 600 

3.6.2. Fotoadapter 




4 . Wirkungsweise 

Zur Darstellung der Prequenz-Ainplitudencharakteristik des MeB- 
objekts wird eine magnetlsch abgelenkte Katodenstrahlrbhre niit 
nachleucbtendem Bildschlrm als Anzeigeorgan verwendet. Die Ko- 
ordinaten des Leuchtpunktes informleren also iiber zwei Parame- 
ter des Bingangssignals : Amplitude und Prequenz; beide Infor- 
mationen miissen dem Signal entnommen werden, 

Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthalt das Gerat im we- 
sentlichen zwei Kanale zur Umformung der MeBspannung fur die 
Sichtanzeige : einen Breitbandverstarker fur die y-Richtung 
(Amplitudenachse) und einen Frequenzmesser (Diskriminator) fur 
die x-Ricbtung (Prequenzachse) . Im normalen Betrieb liegt der 
Koordinatenursprung in der linken unteren Ecke des MeBraster- 
f eldes . 

An Hand des Blockschaltbildes soil der Signaldurchlauf erlau- 
tert werden: 

4.1. y-Richtung (Amplitude) 

Bei der Pegelmessung gelangt das MeBsignal von der Eingangs- 
buchse E^ (symmetrisch) oder E^ (unsymmetrisch) in die Ein- 
gangsgruppe 1.0 mit den Anpassungswiderstanden Z/ Q , deren 
V/erte durch den MeBartenschalter S wahlbar sind. Die Dm- 

8i 

schaltung des Eingangs (symmetrisch oder unsymmetrisch) erfolgt 
mit dem Schalter dabei wird die b-Ader an Masse gelegt. 

Die folgende Verstarkergruppe 2.0 enthalt acht Bausteine, auf 
denen die jeweiligen Punktionseinheiten zusammengefaBt sind. 

Die Schalterbausteine 2,3 und 2,4 trageii neben dem zam Neper- 
Bereicnsschalter gehdrenden Verteiler (-6 Np-Schritt) eine 
Dioden-Schutzschaltung, die die Eingangstransistoren vor Uber- 
spannungen (z.B. Rufspannung ca. 100 V / 25 Hz) bewahrt. 

Der Baustein "Differenzverstarker" 2.5 bildet den elektroni- 
schen Eingang des Verstarkerzweiges , wodurch ein Eingangsliber- 
trager uberfliissig wird. 

Pur solche Anwendungsfalle, wo die hochohmige Masseverbj ndung 
das MeBergebnis verfalschen kann , ist eine gaivanische Ent- 
kopplung durch einen von auflen auf steckbaren NP-Ubertrager fur 
Z = 600 ^ und 1 Np Dampfung vorgesehen. 
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Mit den Schalterbausteinen 2.1 und 2,2 (zum Schalter geho- 

c 

rend) schlieBt sich der Neper-Spannungsteiler mit der Anpas- 
sung an den folgenden zvi/eistuf igen Verstarker 2,6 an. Der 0,1- 
Np Schalter bestimmt durch die Vorvviderstande auf dem Bau- 
stein 2,8 die Verstarkung des Gegentaktverstarkers 2.7 . Hier 
findet die Glelchrichtung des verstarkten MeBsignals statt. 

Mit dem Regler R , der in der Bediengruppe 9.1 untergebracht 
ist , kann die Amplitude fUr Sondereichungen fein verstellt 
werden. 

Die Siebgruppe 12 bestimmt die Restwelligkeit bei tiefen Pre- 

quenzen und das Einschwingverhalten bei Signalanderungen, Die 

optimale Zeitkonstante wird mit dem Prequenzbereich (Schalter 

Sj) zweistufig uber Relais umgeschaltet . Die Gleichspannung 

gelangt an den einen Eingang des Vertikal-Ablenkverstarkers 

Gruppe 4. Dieser Gleichspannungsverstarker ist als Differenz- 

verstarker aufgebaut, dessen zweiter Eingang an einer Ver- 

gleichsspannung liegt, die in der Bediengruppe 9.1 erzeugt 

wird und zur Eichung (bzw, Verschiebung) in kleinen Grenzen 

variabel ist, AuBerdem greift an diesem Punkt die verstar- 

kungsbestimmende Gegenkopplung an, die einerseits zur Eichung, 

andererseits zur Dehnung (mit Schalter S ) verandert wird. 

S 

Der Stromausgang des Ablenkverstarkers arbeitet auf die Verti- 
kalspulen der Ablenkeinheit , deren Magnetfeld die meBsignalab- 
hangige Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bildschirm ergibt. 

4.2. x-Richtung (Prequenz) 

Die Information zur Aussteuerung des Pre quenzmessers kann wahl- 
weise auf zwei Wegen an den Eingang gelangen: 

Weg 1: Durch Ableitung sus dem Amplitudensignal 

In der Horizontalstellung des Schalters wird der Diskrimina- 
tor iioer eine Entkoppelstuf e mit dem Gegentaktverstarker 2.7 
vei'bunden. 

Weg 2: Durch Premdeinspeisung der MeBfrequenz indie Buchse E^ 

In diesem Palle steht der Schalter 3^ auf nach rechts 

unten. 
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Dei' Weg 1 wird imiTjer gewlihlt werden mUssen, wenn Sender und 
Pegeloildempfanger raumlich voneinander getrennt sind (Strek- 
kenmessung ) , 

Der zweito Weg ist erforderlich Dei MeBobj ekten mit Dampfungs- 
schw.ankungen > 3 Np Oder bei selektivem iVobbeln. 

Die schon erw&hnte Sntkoppelstuf e ist zusammen mit einer Span- 
nungsoegrenzerschaltung auf dem Baustein "Begrenzer" 3.1 der 
Diskriminatorgrappe 3.0 untergebracht . Ein Impulsformer und 
eine Verstgrkerst ufe echlieBen sich in der "Impulcstufe" 3.2 
an. Die so gewonnenen Rechteckimpulse werden in den Schalter- 
bausteinen 3.3 und 3.4 frequenzbereichsabhangig dif ferenziert 
und gleicbgerichtet . Die Schalterplatte 3.5 dient dem Bereichs- 
abgleich der frequenzabhangigen Gleichspannung. 

Lit dem Frequenzbereichsschalter werden aucb die Zeitkon- 
stantenrelais in der biebgruppe 12 gesteuert. 

Die i/eiterverarbeitung der x-Gleichspannung erfolgt in alinli- 
cher Weise vj±e die der y-Gleichspannung: Siebung in Gruppe 12 
und anschlieBend Gleichspannungsverstarkung im Horizontal-AD- 
lenkverstarker Gruppe 5* der ebenso wie der y-Verstarker Grup- 
pe 4 aufgebaut ist. 

In der Bedicngruppe 12 besteht nach Umschaltung auf mit 

Schalter die Loglichkeit, den Punkt in weiten Grenzen zu 
verschieben (Regler R^) und den Fre quenzmaBstab bis zum Paktor 
10 (Regler Rj^) zu dehnen, Der Ausgangsstrom deo Ablenkverstar- 
kers erzeugt in den Horizontalspulen der Ablenkeinheit das Mag- 
netfeld zur frequenzabhangigen Auslenkung des Leuchtpunktes in 
x-Richtung. 

4.3. ZusatzmeBeinrichtung 

Pur die Benutzung der ZusatzmeBeinrichtungen ist jeweil eine 
Fremdspannungseinspeisung an erforderlich. 

Die Messung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs 
messung uber dem LeBobjekt, wobei mit bereichsabhangigen Vorwi- 
derstanden fur einen ausreichend konstanten Strom durch das MeB 
objekt gesorgt wird. 

Bei der Fehlerdampf ungsmessung findet ein Vergleich der Schein- 
widerstande eines LeBobjekts mit einera Normal statt. 
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Je nach Grbfle der tjbereinstimmung entsteht eine Dif ferenzspan- 
nang, die zur Anzeige gelangt und ein MaB fiir die Pehlerdamp- 
fung ist. 

Die Symraetriedampf ungsmessung ist eine Sonderform der Pehler- 
dampf ungsmessung : hier warden die Scheinwiderstjinde verglichen, 
die zwischen den beiden Kleininen eines syimnetrischen MeBobjek- 
tes und Buasse liegen. Die hierbei auftretende Dif ferenzspan- 
nung ist dann ein MaB fur die Unsyimnetrie des Priif lings. 

4.4. Stromversorgung 

Die Stromversorgung aller Gruppen erfolgt iiber das Hetzteil 
Gruppe 7 und das Netz-Regelteil Gruppe 8. Die Heizung der Bild- 
rbhre und die Beleuchtung der KeBrssterscbeioen wird dem Netz- 
trafo in Gruppe 7 entnommen; die stabilisferten Gleichspannun- 
gen - 6,3 V und - 12,6 V kommen aus Gruppe 8. Der Pluspol ist 
roit der Geratemasse verbunden. Die Hochspannung und die Kilfs- 
spannungen fiir die Bildrbhre liefert die Kochspannungsgruppe 6. 

Zur Verrninderung von hochfre quenten Storungen aus dem Ketz 
dient die Bntstbrbaugruppe 10.2. 

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach 
TGL 14 283. 

4.5. Konstruktiver Aufbau 

Der TP-liP-Pegelbildempfanger 3V 60 ist in einem Gehause nach 
TGL 11 714 eingebaut. Wegen der geringen Sigenerwarmung konnte 
auf Luftungslbcher verzichtet werden, wodurch eine Verstaubung 
des Einschubs kaum auftritt. 

Die elektrischen Bauteile sind in elf Gruppen, die zum Teil aus 
mehreren Untergruppen (Bausteinen) bestehen, sinngeraaB zusam- 
mengefaBt. Jede Gruppe ist durch Abziehen einer Steckverbindung 
und Lbsen von maximal drei Schrouben schnell bus dem Einschub 
herausnehmbar , worait Pehlersuche und Service sehr vereinfacht 
werden. 

Ein Kunipermzylinder um die Bildrbhre schiitzt den Elektronen- 
strahl vor Premdfeldern. 

Das Gerat ist vollstandig transistorisiert und mit Leiterplat- 
ten bestiickt. Die gewahlte Saustein-'Technologie entspricht dem 
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derzeitigen Stand der Technik. 

Alle fiir den Betrieb erf orderlichen Bedienelemente sind von 
der Brontplatte zuganglich, Rechts neben dem Bildschirm war- 
den die Grundparameter fiir die Messung vorbereitet, wahrend 
auf der linken Seite die speziellen Einstellungen fiir die je- 
weilige MeQaufgabe erfolgen. 

Eingangaparameter ; Schalter S^ und ; 

Empfindlichkeit : Schalter S^ und S, (y-Richtung) ; 

C G 

Erequenzbereich: Schalter S und S (x-Richtung) . 

6 X 

Piir die Buchsenleiste sind verstandliche Symbols verwendet 
worden. 

Die MeBrasterscheiben befinden sich in dem Magazin hinter der 
Klappe im unteren Teil des Blendschutzes , Es bietet Platz fiir 
vier Scheiben. 

5 . Bedienungsanleitung 

5.1. Punktion der Bedienelemente 

5.1.1. Schalter 

S„ Meflartenschalter : 

G 

Eingangswiderstande Z/ Q fiir die Pegelrosssungj 

Me]3zu:;atz, © MeBtereiche fiir cie ScheiinAider- 

st and sbetragsmea sung 

© Symne t r i e vl amp f ung a m e s s ung 

© Pe h 1 e r d am p f lin g s m e s a un g 

S^ Umschaitung des PegelraeBeingangs : 

symmetrischsr Eingang fur Buchse E, 

(30 Hz ... 650 kHz) ^ 

unsymraetrischer Eingang fiir Buchee 
(30 Hz ... 2 MHz) ^ 

-‘i ichsumschalter fur die MeBempf indlichkeit in 
..p-Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und Pehler- 
diimpf ungsmessung ; 

"iir Bcheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung 
- k p ® . 

.•‘MnbereichQEchalter fur die MeBempf indlichkeit 
^ I , 1 -Ivp-Schrit ten , 
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Wahl der Diskriminatoransteuerung : 

Ableitung aus dem verstarktan Mefisignai Oder Premd- 
elnspeisung iiber die 3uchse p = S - 3 Kp 



(R. 



20 kQ ) . 



eing. 

Pre quenz here ichsscha Iter 

Umschaltung des AmplitudenmaSstabes : 

normal I (- 2 . . . + C, 3) Np Oder 
gedehnt x2,2 $ (-0,5. .. + 0,15) Np 

Umschaltung des Prequenzmafistabes : 

normal «h (entsprechend Pre quenzbereich) 
Oder gedehnt mit einstellbarem Dehnungs- 

faktor X (1 ... 10) 



Ketzschalter : 

Kontrolle des eingeschalteten Zustandes durch I.le6- 
rasterbeleuchtung moglich. 



5.1.2, Regler 

Rg Pegel-Peineinstel.i.ung flir rceSschaltungsbedingte 
Sondereichungen (+ScNp); normals Sichung in 
lermittelstellung (leichte Rastung). 

R^ Dehnungsfaktor fur den PrequenzmaSstab ; x(l ... 10), 
nur bei gedehr.tem PrequensmaCstab (3^) wirksam 

Punktverschiebung horizontal; nur oei gedeb.nte’^ 
PrequenzmaCstaD (S^) wirksam. 

R^ Leuchtpunktscharfe 

R^ Funkthelligkeit : 

2ur Schonung des jsildschirmes ist es zwackmaBif , 
die Funkthelligkeit immer nur den Erforderniss ‘ . 
der k'essung anzupassen. 

vj- IZeBrasterbeleuchtung : 

Die Striche dienen als Lerksksla zur Reproduz^ 
bsrkeit gewunschter HelligkeitseinstelJ uni.;en, 

Rg Pegeleichung 0 Np-Linie; 

Drehen im Pfeilsinn verschieut die 0 kp-Linje n:ch 
oben. Eichung 0 Wp gilt fiir normalen und gedehnten 
AmplitudenmaBstab. 
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Bichung des anteren Bildrandes: 

Drehen in If eilrichtung verschiebt den unteren Bild- 
rand nach unten. 

Eichung des linken Bildrandes (f = 0): 

Drehen in Ffeilrichtung verschiebt den linken bild- 
rand nach links. 

Eichung des rechten Bildrandes (f = Bereichsendwert) : 
Drehen in Ffeilrichtung verschiebt den rechten Bild- 
rand nach rechts. 

5.1.3. Buchsen 

Der I'ietzanschlul? befindet sich euf der GeraterUckseite . 

Eingangsbuchse bei symmetrischer Messung, 

Schalter auf ^ . 

E '2 Eingangsbuchse bei unsyinmetrischer Idessung. 

Schalter auf • 

Buchse Anschl-uBbuchse fiir das 1/leBobjekt bei Bcheinwider- 

standsbetragsmessung @ und Symmetriedampf ungsmes- 
sung (S) . 

Buchse I. AnschluSbuchse fur das Vergleichsnormal bei Pehler- 
dampf ungsmessungen . 

Buchse X AnschluBbuchse f'lr das tieBobjekt bei Fehlerdamp- 
f ungsmessungen @ . 

Buchse Ltg. AnschluBbuchse fiir eine Leitung mit Ruf sperrkonden- 

sator als fc.’eCobjekt bei Pehlerdampf ungsmessungen © . 

Eingangsbuchse fiir den Sendepegel + 1 Kp/0 Q bei Be- 
nutzung des I*:.oBzusatzes @ @ Oder (3) . 

Eingangsouchse fur die Diskriminatorensteuerung di- 
rekt vom Pegelsender (fremd): 

P = - 3 .'ip (Iteing. ^ 

5 . 2 . I^elifolge 

In den schematischen Darsteliungen sind die Bedienele- 
raento, die fUr die jev.-eilige IteBaufgabe betatigt cder 
ueachtet werden rniissen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben 
gezeichnet. Gestrichelte \^erbind ungen kbnnen wahlweise 
ia 




5.2. MeBfolge 

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente , die 
fur die jeweilige MeBaufgabe betatigt Oder beachtet werden miis- 
sen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben. Gestrichelte Verbindungen 
kbnnen wahlweise verwendet werden, 

Anstelle des skizzierten TF-Pegelsenders GF 60 kann natuxlich 
auch jeder andere Wobbelsender ;iiit entsprechenden technischen 
Kennwerten Verwendung finden. 

5.2.1. Inbetriebnahme und Ausschalten 

Gerat mit der im Deckel mitgelief erten Geratesteckerschnur am 
Netz 220 V anschlieBen. Netzschalter nach links einschalten. 
Kontrolle des Betriebszustandes durch MeBrasterbeleuchtimg 
(R^ rechter Anschlag). 

Mit R^ Punkthelligkeit einstellen. A c h t u n g : bei stehen- 

dem Leuchtfleck EINBEENNGEFAHR ! 

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach 
IGL 14 283, damit entfallt die Erdung aus Griinden des Arbeits- 
schutzes. MeBtechnisch bedingte Erdung ist in alien oberen 
(c-)Hiilsen der Fernmeldebuchsenreihe moglich. 

Etwa 15 s nach dem Abschalten des Gerates erscheint ein schwa- 
cher Leuchtfleck in Bildrbhrenmitte , der nach weiteren 10 s 
wieder verschwindet und durch die Anodenkapazitat der Bildrohre 
bedingt ist. 

Der Strahlstrom ist dabei unschadlich gering (ca. 0,5 uA). Es 
liegt kein Fehler vor. 

5.2.2. MeBrasterscheiben 

Das Magazin fiir die MeBrasterscheiben befindet sich unter der 
Bildrohre und ist durch die Klappe im unteren Teil des Blend- 
schutzes von vorn zuganglich. 

Die Einhaltung der technischen Daten wind fur einen zentralen 
Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht iiber der Bild- 
feldmitte gewahrleistet. An dieser Stelle befindet sich auch die 
Kamera bei der Schirmbildfotografie, 

Die Raster zeigen in vertikaler Richtung auBer der normalen 
Pegelskala von -2 Np bis + 0,3 Np die gedehnte Pegelskala von 
- 0,5 Np bis + 0,15 Np und die Widerstandsskala fur die Schein- 
widerstandsbetragsmessung am. rechten Rand. 
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t6 “M'iCt 



Nr 

1 

2 



iyie3T8Sterso£-i.e .ben veri'uebar: 

Tolerenz- 

Prequer.i.bereich j Prequenz’ceilu.i.^l^ Pe^elteilung ^ schema 

\ 



4 

5 

6 
7 



2 kHz . , . 6S kHz) ' 

130 kHz) 

260 kHz • linear 
650 kHz'' ’ 

1 30 c kriz } 



logarithmisch 
logarithm: sch 
logarithmisch 
logarithmisch 
logarithiTiisch 



200 


Hz 


. . 6 


kHz 


200 


Hz . . 


6 


kHz 


200 


Hz . , 


, . 6 


kHz 


30 


Hz . 


10 


kHz 


30 


Hz .. 


.. 15 


kHz 



unged./ged ,/ 

unged./ged./ 

unged./ged ./ 
unged./ged,/ 
unged . 
unged . 
gedehnt 



1/5 u. 2/5 
CCITT 



Rundf , 
Rundf . 
Rundf . 



5 . 2 . 3 . Eichung 

Die Eichung beider Achsen erfolgt durch Pegel bzw. Prequenzen, 
die von auBen angelegt werden. Damit ist die Eichgenauigkeit 
der Endmarken nur von der Pegel- bzw. Ere quenzgenauigkeit der 
hierzu verwendeten MeQgerate abhangig. 

Zur besseren Ubersicht sind den Eichreglern sinngemaBe Symbole 
zugeordnet . 

Bei der Eichung gilt fur beide Achsen der Grundsatz, daB zuerst 
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) geeicht 
wind, Diese Regler bewirken eine Punktverschiebung . Die Eichung 
der Skalenendwerte dagegen wirkt nur auf die Verstarkung, so 
daB bei Einhaltung dieser Reihenfolge ein Arbeitsgang ohne Wie- 
derholung genugt. Pur die Praxis ist es vorteilhaft, den Punkt 
in die Kitte der Jeweils nicht zu eichenden Achse zu legen. 
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5. 2. 3.1. i‘’requenzmafistab 
iichung f = 0 (linker ijildrand): 



Punkt verse hie bung 
mit Rj_ auf 
linken Bildrand 



Anmerkung : 

Bei f = 0 kann der 
Leuchtfleck zu ei- 
nern kurzen, horizon- 
talen otrich ausge- 
zogen sein, Bezugs- 
punkt ist denn das 
linkc Ende. 




Eichung f -- Bereichs-Endwei t (rechter Bildrand): 



Punktversc hie bung 
rait Rj^ auf 
rechten Bildrand 




Piir AusschnittsvergrbBerungon ist eine skalenunabhangige , unge- 
eichte Dehnungsmdglichkeit ces Frequenzstabes bis zum Pektor 10 
des normalen Beroichs vorhanden: 

auf gedehnt Wahl des Dehnungsfaktors mit , 

Verschiebung des gewunschten Ausschnittes mit R in Bildmitte. 
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5. 2. 3. 2. AinplitudenraaBstab 



Eichung p = - 2 Np (unterer Bildrand) 

Punktverochiebung 
mit R, auf 
-2 Np-Linie 



(Evtl, Punkt durch 
x-Ma6s t abd e hn ung 
in horizontale 
Bildmitte ver- 
schieben) . 

Eichung p = 0 Np 

Punktversc hie bung 
n;it auf 
0 Kp-Iinie 



(Evtl. Punkt durch 
x-IiIaBstabdehnung 
in horizontale 
Bildmitte ver- 
schieben) . 



Pur den gedehnten Bereich kann die:;e Eichung sinngemaC bei 
p = -0,5Np (unterer Bildrand) und p = 0 Kp vviederholt werden. 
In besonderen Fallen, z.B, bei Streckenmeseungen, lal3t sich 
rait R^ eine Sondereichung (ca. +0,08Np) vornehmen. Damit sind 
Relstivmessungen sehr vereinfacht. Die urspriingliche Eichung 
ist durch die Mittelrast von R^ ("0") leicht reproduzierbar. 
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. Fegelmessung 



i:eQ- 

objekt 




Der abzulesende Pegelwert ergibt sich aus der vorzeichenbehaf- 
teten Addition der Einstellungen an den Np-Schaltern and 
and der Schirmbildanzeige (A) : 



p = (S^) 



(S^) 



(A) . 



Bei Benutzung der Amplitudendehnung mit S gilt die am linken 

O 

MeBrasterrand angegebene gedebnte Pegelskala. 

Um beim Wobbeln von Meflobjekten mit groBen Amplitudenschwankun- 
gen einen geschlossenen Kurvenzug zu erhalten, wii-d der Diskri- 
minator durch den Wobbelsender an E. direkt gespeist (S in 
Stellung fremd ” Bei anseren Pegelsendern GF 60 and GP72 

ist fur diese Zwecke die Ausgangsbuchse "Prequenzvergleich" vor- 
gesehen. 
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5 . 2 . 5 . : 

Piir die Be 
+ 1 Np m 
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heinwiderstandsbetrages am ; 
htieung des an eingeste! 

3 



Lmgsmessung 



-All 



o o cue 



iitg) X 
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• •! 


DoD 


mit 



IHI 

mmwimm 

IISKililll 

Hll 




r ♦ 
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-# 
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O 0 o 


o o 


O 


0 

















Die Buchse "Ltg" wird verwendet, wenn das KeSobjekt eine Fern- 
sprechleitung mit Rufsperrkondensator (2 ^P) ist. 

Die Ablesung des Dampf ungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes- 
sung (s . 2.4.). 

5.2.5 .3. Symmetriedampf ungsmessung 




Die Ablesung des Dampf ungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes- 
sung (s. 2.4.). 
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5 . 2 , 6 . 



Selektive Pegelmessung 



Iiti Plstzbetrieb mit GF 60, KV 60 und SV 60 1st unter Verwen- 
dung der AbstinjDeutorastik die Aufnahme selektiver Pegeldia- 
gramme moglich, 

Zu dieser Messung 1st eine besondere individuelle Eichung 
(Relativmessung) erforderlich. 

Aus dem Rauschverbalten und den Zeitkonstanten des TF--Pegel- 
messers f,TV 60 ergeben sich einige Einschrankungen in der Ein- 
satzmoglichkeit dieser Geratekombination, 
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